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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بارجھای خود بالارو
Jack-up  Barges

1

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Jack-Up 
Barge

2
آب ھای بندرعباس
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

خود بالارو  هاي بارجمعرفي 

اجرای سازه ھای دريايیبارجهاي خود بالارومعرفي 

علی فاخر

محل مورد نظر حمل صورت شناور بهبارج به
مي شود و سپس در آب آرام پايه هايش را 

از سطح با جك زدن در زمين فرو كرده و 
بالاآب و شده آيدجدا م .مي آيدجدا شده و بالاآب
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اجرای سازه ھای دريايیبارج خود بالارو

علی فاخر

بارج در ھنگام استقراربارج در ھنگام حمل

سکوی خودبالارو
در حالت شناور

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٦
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سکوی خودبالارو
در حالت استقرار

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٧

سکوی خودبالارو
در حال حمل شدن 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨
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اجرای سازه ھای دريايیمراحل استقرار

علی فاخر

٩

اجزای سکوی خودبالارو
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پايه ھا
legs

شه ع يا شنا بدنه

١٠

بدنه شناور يا عرشه
hull

پايه ھا
legs
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

خود بالارو  هاي بارجكاربرد 

  بارجهاي خود بالاروكاربرد
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ور ي
جك آپ يك سطح ثابت ارائه مي دهد كه تحت تأثير   

حركات پايه شناورها در اين نوع . تلاطم آب نيست
لذا مي توان   بارج در حالت استقرار وجود ندارد 

شمع  مثل . كارهاي دقيق را از روي آن انجام داد
.حفاري گمانه و مسطح كردن بستر درياكوبي، 
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ابزار مفيدي جهت   خود بالارو  بارجهاي  
. كارهاي ساختماني در دريا هستند

آنجك آپ و جرثقيل روي 

مورد استفاده در  جك آپ 
شمع در  عمليات   اجراي 

يك ترمينال دور از ساحل

14
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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 بارجهاي ساختماني خود بالاروكاربرد 

جك آپ بارجها به عنوان سكوي موقت در 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ر و وي ن و ب رجه ب پ ج
.كار مي رونده نفت نيز ب  هايچاه  حفاري

15

دکل 
حفاری چاه 

نفت

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ل

16

میله 
حفاری 
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اجرای سازه ھای دريايی خود بالارو ساختمانيبارجهاي كاربرد 

علی فاخر

های گردان یا چنگک حفاری یا چکش شمع کوبی جرثقیلگاهی 
پ نصب می شود

ٓ
  .روی جک ا

بارج خود بالا رو مجهز به جرثقيل
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يرجرثقيل روي سكوي خود بالارو نصب  شود، ظرفيت اگر ر و ب رو ب و وي روي يل جر
بيشتر از شرايطي است كه همان  باربري جرثقيل 

جرثقيل روي بارج شناور مشابه نصب شود، زيرا بارج  
.خود بالارو تحت تأثير تلاطم آب نيست
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Jack-Up  
Barge 
عسلويه

جرثقيل

19
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

20

استقرار بيل مكانيكي روي جك آپ
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را می توان در ھنگام مد به ساحل نزديک کرد جک آپ 
.مستقر نمودمحدوده جزر و مدی و در 

اجرای سازه ھای دريايی21

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايیخود بالاروبارج هاي عمق كار با 

علی فاخر

 30-60 قدر اعمااغلببارجهاي خودبالارو 
هم  100د، البته تا عمق نبه كار مي رو متر

.  استمعمول 



12

خود بالاروبارج هاي با ژئوتكنيكي كار 

حداكثر آب  تا عمقفقطژئوتكنيكيحفر گمانهدر 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ي
 :زيرااستفاده مي شودخود بالارواز بارجمتر20

متر به كار   20بيش از عمق آب بارجهاي خودبالارو كه در  
بسيار سنگين  اولا بسيار گران هستند و ثانيا مي روند،

ژئوتكنيكي قبل از برپايي شناسايينياز بهگاهيبوده و
حداقل يك گمانه قبل از استقرار درمحل . آنها وجود دارد

.توصيه شده استاستقرار جك آپ هاي بزرگ 

دستگاه حفاري گمانه جك آپ در حال حفاري  
ژئوتكنيكيگمانه 

آبهاي عسلويه

اجرای سازه ھای دريايی24

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سيستم بالابر

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر سيستمهای بالابری 

 كابلي، و هيدروليكي:انواع  سيستم بالابري جك آپ
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سيستم هیدرولیکی بر اساس اعمال نیرو با 
.جک هیدرولیکی قرار دارد

ک

پ
ٓ
پایه جک ا غلاف

جک غلاف
هیدرولیکی

سيستم تامین فشار روغن

جک هیدرولیکی
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29

جک هیدرولیکی

جک هیدرولیکی

30
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31

جک هیدرولیکی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر سيستم کابلی بر اساس اعمال 
رایش.نیرو با   تیفور قرار دارد

ٓ
ا ر رر ور ی ب ریشیرو

کابل و محل قرارگیری تیفور 
چنان است که کاهش طول کابل 

نتوسط تیفور موجب بالارفتن ر ب ب و و ی و
پ میشود

ٓ
.جک ا
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کابلتيفور تيفور

34

تيفور 
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با قدرت دست عمل مي كند و از يك کابل يا طناب به ھمراه يك تيفور 
گيربكس كوچك تشكيل شده است كه با حركت آن نيرو توليد ميشود و 

يک فرد با حركت دادن رفت و برگشتی دسته می . كابل جمع ميشود
.تواند نيروی بزرگی را اعمال نمايد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تيفور
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

در سيستم کابلی ممکن است به جای کابل و 
.تیفور به ترتیب از زنجیر و  وینچ  استفاده شود

وينچ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نوع اتصال پایه به غلاف بخشی از سيستم 
.بالابری است 

 يا هر دوزائده و  پين:  دو نوع اتصال پايه به غلاف
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اجرای سازه ھای دريايیاتصال غلاف و پايه با پین کوتاه

علی فاخر

39

اجرای سازه ھای دريايی

پایه علی فاخر سوراخ پین

غلاف  (pin)پین

40

جک
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اتصال غلاف و پايه با پین بلند
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پايه

غلاف

پين

41

پايه

جک هیدرولیکی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ی ی رو ی ج

اتصال پایه به 
غلاف با 
 زائده

 عرشه 
پ
ٓ
جک ا

42
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اتصال پایه به 

زائده

غلاف
غلاف با 
 زائده و پین

پین

غلاف

جک 
هیدرولیکی

غلاف

پین

ارزيابی سيستمهای مختلف بالابری 

اا کاا ل

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

هیدرولیکی سیستمازارزان تربسیارتیفوریسیستمقیمت 
   .می باشد

سیب پذیر بسیار هیدرولیکی سیستم
ٓ
 خدمات باید و است ا

م .باشدفراهممحلدرتعمیرونگهداریمناسب

سیستم از کمتر هیدرولیکی سیستم در مرکزیت از خروج 
 .است تیفوری 
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

خود بالارو  هاي بارجپي يا كفشك 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر انواع  پـی یا کـفشک

 اردكي، كف صاف، :  انواع پي در جك آپ هاي كوچك
ذوزنقه اي، نوك تيز

پي منفرد يا گسترده  : پي در جك آپ هاي بزرگ
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پ بارجهای بزرگ
ٓ
دو شکل کلی پـی جک ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  پـی منفرد
) مناسب برای بسترهای با باربری بالا(

  پـی گسترده
) مناسب برای بسترهای با باربری پايين(

پ بارجهای بزرگ  
ٓ
نمونه هايــی از پـی منفرد برای جک ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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پ بارجهای بزرگ  
ٓ
اجرای سازه ھای دريايینمونه هايــی از پـی برای جک ا

علی فاخر

پ بارجهای بزرگ
ٓ
نمونه هايــی از شکل پـی منفرد برای جک ا

Spudcanموسوم به  

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دريايیSpudcanنمونه اي از پـی منفرد 

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

خود بالارو  هاي بارجنحوه بكارگيري 
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شرايط دريا و سطح آب 
 دريا هنگام فرو كردن پايه ها در زمين و بالا بردن بارج

اشد ا آ د ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.بايد آرام باشد

   موج هنگام بالا و پايين رفتن بارج بايد كمتر از يك
زيرا موج . باشد) در مورد بارجهاي خيلي بزرگ(متر 

كند ناپايدا ا آن و زده به ض ج با زي به تواند .  مي تواند به زير بارج ضربه زده و آن را ناپايدار كندم
 
   فاصله زير عرشه تا سطح آب در منطقه شكست

.امواج بايد بيشتر باشد

موج به زير بارج ضربه
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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بالا بردن يا استقرار 
بارج هاي خود بالارو 

اااا اثاق

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 اثر تحت تا مي دهندقراردريابستررويراپايهنخست  
.رود فرو خود وزن
بيشتر كردن فرو جهت آب فشار يا جك ارتعاش از مي توان  

 .كرد استفاده پايه ها
اآپجكفتنبالا اسب ايواست،ح يب ازجلوگ از جلوگيري براي واست،حساسبسيارآپجكرفتنبالا  

  .شود انجام آرام آب در بايد  آن زير به موج برخورد

پس از استقراربارج هاي خود بالارو كنترل 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پس از بالا رفتن بارج امكان دارد طي زمان  
در اينصورت . پايه ها نشست نامساوي نمايند

.  بايد جكها را فعال كرده و بارج را تراز نمود
آ ك ا تق ا ه ل ا ا ز ض اين موضوع در روزهاي اوليه استقرار جك آپ ا

.  احتمال بيشتري دارد
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تجربيات استفاده از سكوهاي كوچك در 
ا ا ا ا آ ل بسترهاي مختلف آبهاي ايران نشان مي دهد ا

ساعت زمان انتظار  12الي  6كه حدود 
بستر و شروع نشست براي ثابت شدن 

آپعمليات جك با باشداجراي م لازم .لازم مي باشداجرايي با جك آپعمليات

اجرای سازه ھای دريايیبارج هاي خود بالاروپايين آوردن 

علی فاخر

وقتي بارج به  ، موقع پايين آوردن جك آپ 
لنگرها محكم  ابتدا نزديكي سطح آب رسيد، 

.د و سپس بارج را پايين مي آورندنمي شو
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لنگر اندازي بارج خودبالارو
   در مورد سكوهاي خود بالارو اغلب به كارگيري سيستم

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

م ر ر رو و و ور ر
.عملي تر مي باشد  (Taut)لنگر كشيده

   هرگز نبايد سكو را در حالت شناور و بدون لنگر اندازي رها
.كرد
 اگر در پايان كار به هر دليل وقت كافي براي پايين آوردن

سكو وجود ندارد، سكو به صورت جك آپ رها مي گردد نه  آ
. شناور و بدون لنگر كافيبه صورت 

روشهاي آزاد كردن پايه ها
  و   دريا خارج نشودبستر اگر پايه هاي جك آپ بسادگي از

آ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 water(يا واترجت ، مي توان از آب با سرعت زيادگير كنند
jet ( كرداستفاده.

 در ماسه ها است سريعترين روشواتر جت استفاده.
ا ا طااگ ش فا ا جت استفاده شود، سرعت متوسط واتر جتاگردر رسها از

  بهتر از سرعت زياد است زيرا سرعت زياد فقط مجاريآب 
. رار مي كندفآب و وجود مي آورد ه ب درخاك
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آزاد كردن پايه ها
 مي تواند پايه ها را   مناسبدر رسها يك بار ثابت در مدت
آ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.آزاد كند

آزاد كردن پايه ها

ا پايهها ج با افق كت ح با ايد ن ايط ش چ ه د

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

در هيچ شرايطي نبايد با حركت افقي بارج، پايه ها را 
يك پايه خميده يا يك پايه گير كرده . آزاد كرد

.  كار باشداين مي تواند حاصل 
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سكوهاي خود بالارو پرحادثه ترين سازه 
لذا شناخت و ثبت  . هاي دريارو هستند

دارد زيادي اهميت قبل حوادث

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.حوادث قبلي اهميت زيادي دارد

اجرای سازه ھای دريايیديدهسكوي خود بالارو حادثه 

علی فاخر



33

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ديدهسكوي خود بالارو حادثه 
• Offshore Mexico,| May, 2015  

بررسي هاي انجام شده روي جك آپهاي  
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ي په ج روي م ج ي ي برر
ساختماني و جك آپهاي حفاري نشان 

و تعداد مي دهد كه خطر گسيختگي 
برابر  6ل وبرپاشدن حين انتقاحوادث 
اا ثا گا .هنگام ثابت بودن استحوادث



34

خود بالاروبارج با هشدارهاي كار 
   اگر خاك بستر ماسه اي باشد و جريان آب هم شديد

لذا ا ا ه ا ا شد ته ش كا ا اشد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

باشد، امكان شسته شدن پاي پايه ها وجود دارد، لذا 
. كار با جك آپ در اين شرايط خطرناك است

  اگر قرار است بارج خود بالارو در چند محل نزديك
به هم بالا آيد، بايد نقطه جديدي كه يك پايه روي 

برابر قطر پايه از 5الي4آن قرار مي گيرد، حداقل ل ير ي ر ر زين ي پ ر بر بر
.نقطه قبلي فاصله داشته باشد

   بارجهاي ساختماني هنگام نزديك شدن به بارج
.دنخود بالارو نبايد به پايه هاي آن برخورد كن

پايه هاي جك آپ موجب خميري 
بارگذاري . شدن خاك زير مي شود

ك ا روي اين بستر حتي پس از حركتا
.جك آپ بايد با احتياط انجام شود

68

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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تأثيرپايه هاي جك آپ بر  
ورپايداري سازه هاي مجاور ج ي ز ري ي پ

بايد بررسي شود

69

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

در حال انتقال تحت موج بلند Jack-upمدل فيزيکی يک 

ا ا از ا ا

70

پ مطالعات طراحی دقیق و گسترده
ٓ
.گیرد های خیلی بزرگ انجام می ای برای جک ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

71 Jack-up  در زمان ساخت خزر -ايرانبزرگ حفاری

معرفی مقاله ای برای مطالعه بيشتر

فاخر   پھلوان   چشمی   ھاشمی   کاظمی نژاد: نويسندگان
1383 ICOPMAS   کنفرانس
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مشخصات مراجع حاوی تجربيات استفاده از سکوهای 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ی و ز جربي وی رجع
خودبالارو در رودخانه و دريا برای مطالعات ژٸوتکنيکی در 

.فايل مراجع وجود دارد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

خود بالارو بارجمعرفي چند 
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است رفته بکار ایران در ژٸوتکنیکی حفاریهای برای که پ
ٓ
ا جک یکسکوی از .مثالی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Aسکوی 

.مثالی از یک سکوی جک اپ که برای حفاریهای ژٸوتکنیکی در ایران بکار رفته است

75

اجرای سازه ھای دريايیAمشخصات سکوی 

علی فاخر

متر و طول  ۲/۴دارای عرشه به عرض  Aسکوی خودبالارو  
 ۹طول و قطر پايه ها به ترتيب . متر با سه پايه است ۹

 .اينچ می باشد ۸متر و 
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اجرای سازه ھای دريايیدر حال استقرار در بهمنشيرAسکوی 

علی فاخر

77

در حالت شناور در نزدیکی ساحل Aسکوی 

78 اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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Aمشخصات سکوی 

لاز فشا ا غ ت ا ک ل د ه ک ا الا ت

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سيستم بالابر اين سکو هيدروليکی است و روغن با فشار لازم 
در . از طريق لوله کشی هيدروليکی به جکها تغذيه می شود

 . طرفين هر پايه دو عدد جک قرار دارد

  

Aمشخصات سکوی 

ميليمتر استفاده  ۵۰جهت اتصال پايه ها به غلاف از پينهايــی به قطر 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پينها از يک طرف غلاف وارد شده و پس از عبور از درون . می شود
 ۳روی غلاف در هر قسمت . پايه ها از طرف ديگر خارج می شوند

سوراخ نزديک به هم در راستای قائم قرار دارد تا عبور پين از يکی 
نها مقدور باشد

ٓ
 .از ا

پايه

غلاف

پين
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بارج

پ
ٓ
پايه جک ا

 بخش فوقانی 
غلاف

Aسيستم بالابر سکوی 

بارج

جک

تحتانی بخش   
لا

81

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

غلاف

Aادامه مشخصات سکوی 

ا ل ا اگ ش ک

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کم بودن عرض عرشه اگرچه مزيت ساده بودن حمل زمينی را   
ن در حال شناور مطلوب 

ٓ
به همراه دارد، ليکن تعادل ا

برای حل اين مشکل دو جعبه فلزی توخالی به طول    . نيست
متر در طرفين بار قرار داده  ۰/۵متر و ارتفاع  ۱، عرض  ۱/۵

متری از  ۱/۵اين دو جعبه همچون دو باله در فاصله .می شود
 .  بدنه عرشه در طرفين قرار دارند
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Aباله سکوی 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کـفشک مورد استفاده در بسترهای لجنی 
بالاروخودسکویپایههایAبهایبرایکه

ٓ
لجنبسترهایوعمقکما

اجرای سازه ھای دريايیAادامه مشخصات سکوی 

علی فاخر

 بالاروخودسکویپایه هایAلجنی بسترهای و عمق کمابهایبرایکه 
 اردک پای .است اردک پای همچون کـفشک هایــی دارای است، شده طراحی

 رفتن فرو  هنگام را مقاومت حداکـثر لذا می شود باز لجن در رفتن فرو  هنگام در
مدن بالا هنگام در اما .می دهد بروز بستر در

ٓ
 ،گردد خارج لجن از باید که ا

ید بیرون راحتی به و برسد حداقل به مقاومت تا می شود بسته
ٓ
 .ا
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که لجن بسترهای از مثالی از بسترهای لجنی کهمثال
ن کـفشکهای پای اردکی 

ٓ
در ا

با موفقيت استفاده شد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کـفشک مورد استفاده در بسترهای لجنی 

پایه به لولایــی بصورت که است باله چند يا دو دارای اردکی پايه کـفشک 
 اثر تحت و بماند باز رفتنپایینهنگامدرکـفشکاینکهبرای.شده اندمتصل

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ینمربریل نپ زر روبب
 .می گردد استفاده طناب از ،نشود بسته خود وزن 
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و وضعیت باله  مقایسه پاي اردک
ن در 

ٓ
حالت باز و بستهدو های ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

87

پ کوچک
ٓ
مثالی ديگر از یک سکوی جک ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Bسکوی  
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Bمشخصات سکو 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

داراي عرشه بهBسكوي خودبالارو 
متر با سه پايه  12و طول  6عرض 

 12طول و قطر پايه ها به ترتيب . بود
اين سكو در . اينچ بودند 12متر و 

ل ا ا گ آ گا كا يك كارگاه آهنگري ساده در داخلك
.كشور ساخته شد

Bمشخصات سکوی 

غلافهايدرونازهاپايهواستتيفوريسكواينبالابرسيستم

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

غلافهاي درون از ها پايه واستتيفوريسكواينبالابرسيستم  
.كنند مي عبور هستند عرشه به متصل كه فلزي
دندانه تا است ها پايه خارجي قطر از بزرگتر اينچ 4 غلاف داخلي قطر  

 روي پايين تا بالا از رديف چند در كه كوچك مستطيلي مكعب هاي
.باشد غلاف درون از عبور قابل شده، جوش ها پايه خارجي بدنه
روندميكاربهپايهبهغلافازسكووزنانتقالجهتهادندانه.  روند مي كار به پايهبهغلافازسكووزنانتقالجهتهادندانه.  
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ادامه Bمشخصات سکو 

 روي و كرده عبور غلافبدنهدرونازاتصالپينتعدادي 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  در ، A سكوي سيستمبرخلاف.كندميتكيههادندانهاين
  ها پايه درون از اتصال پين و نداشته سوراخ ها پايه سكو اين
.كند نمي عبور

اللانشات انات شان ا  سايش ها دندانه بهپيناتصالمحلدردادنشانتجربه 
  از پين رفتن در موجب و ميكرد بروز پين و ها دندانه روي
.گرديد مي ها دندانه روي

اجرای سازه ھای دريايیBپلان غلاف و پايه های سکوی 

علی فاخر

92
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Bسكوي مشكلات تجربه شده در سيستم بالابري

براي .  وجود فاصله خالي بين پايه و غلاف موجب كج شدن پايه مي شود
از مشكل اين شده4حل استفاده غلافها ون د طول اس س د قائم غه ت

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تيغه قائم در سراسر طول دروني غلافها استفاده شده  4حل اين مشكل از
.است
عليرغم وجود تيغه هاي هادي عملاً لقي پايه در درون غلاف زياد بود.
   تيغه هاي هادي در صورت خم شدن موجب قفل شدن مجموعه ميشد كه

.گاهي بسيار خطرآفرين بود
 
 بنابراين استفاده از كل . بدليل لقي پايه ها در غلاف، پايه ها كج مي شدند

زيرا كج شدن از يك ارتفاع حدي به بعد موجب قفل  . ارتفاع پايه مقدور نبود
.شدن پايه در درون غلاف مي گرديد

   در سيستم تيفوري مورد استفاده، يك لنگر خمشي ناخواسته هنگام اعمال
.  بار قائم به وجود مي آيد كه موجب چرخش جزئي در درون غلاف ميگردد

تجربه عدم مهار شناور
 بارج B به شناور بصورت هنگام شب ها پروژه از يكي در  

گ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 فرصت عدم و خدمهخستگيدليلبهورسيدپروژهمحل
 دو البته .شد رها شناور حالت در كردن، برپا جهت كافي
 افزايش جهت و شده استفاده كيلوگرمي 35 سبك لنگر

  پايه دو .بود شده آورده پايين آن پايه چهار سكو، گيرداري
وررووجروزپوولر شناورروي موج عملكرد.بودندآزادپايهدووقفلحالتدر
  مانند چكش عملكرد باعث شده قفل هاي پايه روي آن اثر و

 .گرديد دريا بستر در آنها رفتن فرو و ها پايه
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مثالي از يك سكوي طراحي و ساخته شده در ايران براي حفاريهاي ژئوتكنيكي

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Cسكوي خودبالارو  

95

Cمشخصات سکوی خودبالارو 

 ۳ از عرشه  .است متر ۹ ضلع به الاضلاع متساوی مثلث پلان در عرشه
ت لق لشاقا اتاشتشک ا

ٓ
زگقها

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 بزرگ قدری  به ان ابعادتاشودمیتشکيلشدنجداقابلقسمت
فرين مشکل جاده در کاميون با زمينی حمل در که نباشد

ٓ
 .گردد ا

96
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Cمشخصات سکوی خودبالارو 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

است متر ۱۸ حداکـثر پايه هر طول.   

  باشد می مربع مقطع با خرپايــی ها پايه. 

 سکوی مشابه و هيدروليکی بر بالا سيستم A است.  

در  Cسکوی خودبالارو 
رسحالت استقرار در خليج فارس  يج ر رر

98

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

99

 جک ها و غلاف

100
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14
Pinغلاف

پايهپايه

Pinاجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

101

جک

 (pin)نحوه اتصال غلاف و پایه با پین

102

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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نحوه اتصال جک و غلاف

103

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Cکـفشکهای سکوی خودبالارو 

 سکوی کـفشکهای C این .است ضلعی چند فلزی  صفحه شکل به 
 را کافی خمشی صلبیت تامی شوندتقویتقائمفلزینوارهایباصفحات
ورند بدست
ٓ
 .ا

  نزدیک فاصله( ماسه ای و شن بسترهای در کـفشکها این بکارگیری 
نها عملکرد ضمناً  .است بوده مناسب بسیار )لنگه بندر در ساحل

ٓ
 در ا

بندردرساحلازمتری٢٠٠فاصله(محکمتامتوسطرسبسترهای  بندر در ساحل از متری ٢٠٠فاصله(محکمتامتوسطرسبسترهای
 .است بوده قبول قابل نیز )لنگه



53

Cتجربه ناموفق کـفشکهای سکوی خودبالارو 

سنگی بستر در فلزی  ای صفحه یکـفشکها بکارگیری  از حاصل تجربه 
ز)زگتن(

ٓ
تا دفق ان اشدافنگتز ازن  از و نمی باشد صاف سنگیبسترزیرا.نبودموفقیت امیز)بزرگتنب(

 بروز را لازم انعطاف پذیری  کـفشک از ناشی فشار اثر در دیگر طرف
سیب کـفشک نهایت در و نمی دهد

ٓ
  .می بیند ا

کـفشک از استفاده بدون بزرگ تنب اطراف در سکو کردن برپا عملیات 
وپیریرویر نوک پايه يعنی .نگردید مشاهدهمشکلیوگرفتصورتسنگیبستر در
.است بهتر شرايط اين در تيز

پ 
ٓ
در  Cو A ،Bتجربيات بالا و پايين بردن سکوهای جک ا

سواحل ایران
 ثير تحت نخست خودبالارو  سکوهای های پايه

ٔ
 سپس .روند می فرو  زمين در خود وزن  تا

  .يابد می ادامه دريا بستر در ها پايه رفتن فرو  عرشه رفتن بالا با همزمان

اکهگا هتا فاا هف ااBکاا فلزکفشک  سکویهایپايهفرورفتبودایماسهبستردارایکهبهرگان در B فلزی  کـفشکهای با 
  .گرديد گيری  اندازه متر ۰/۵ حدود ناقص هرم شکل به

 سکوی نشست خرمشهر دوم پل احداث محل در A ٣ حدود اردکی پای کـفشکهای با 
   .رفت فرو  متر ۰/۵ حدود )ریشهر( بوشهر در سکو همین .بود متر

 سکوی بکارگیری  تجربه بر بنا A تا خرمشهر نزدیک از مختلف حفاریهای در بهمنشیر در 
ج نقاط اغلب در است، لجنیبسترکهفارسخلیجبهاتصالورودخانهمصبنزدیکی
   .می رفتند فرو  زمین در متر ٤ الی ٣ حدود پایه ها
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)ادامه( بالا و پايين بردن سکوها

خارجی سمت در که پایه هایــی رودخانه قوس در اینکه توجه جالب پدیده 
گکااا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.می گردید سکو شدنکجموجباینورفتهفروبیشترداشتندقرارقوس

مقابله سرعت به پایین یا بالا سمت به پایه ها حرکت با باید سکو شدن کج از 
 وجود سکو شدن کج اثر در بالابری  سیستم های شدن قفل امکان چون کرد
.دارد

شدنثابتبرایساعت٦حداقلکهدادنشانبهمنشیرازحاصلتجربه

107

شدن ثابت برای ساعت٦حداقلکهدادنشانبهمنشیرازحاصلتجربه 
 .است لازم سکو

)ادامه(بالا و پايين بردن سکوها 

یپایههای لهتاکه)شناس(لنگهبنددCسک داًفا ی٧د ازمت

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سکویپایه هایCاز متری  ٧٠ حدودا  فاصلهتاکه)شناس(لنگهبندردر 
 در بستر .داشتند رفت فرو  متر ۰/۵ حدود است ماسه ای و عمق کم ساحل
 در متر ۲/۵ حدود پایه ها لذا است سست نسبتاً  ساحل از متری  ٢٥٠ فاصله
 ساعت ١٢ حدود سکو قائم حرکات کنترل مورد این در .می رفتند فرو  بستر
 هرگونه و می گردید کنترل تراز با دائماً  عرشه سطح بودن شاقولی .یافت ادامه

 .می شدجبرانپایهدادنحرکتباکج شدگی



55

ارزيابی عملی سيستمهای مختلف بالابری 

سیستم در مثلاً  .می باشد زمان گیر بسیار هیدرولیکی سیستم با مقایسه در تیفوری  سیستم 
 است، متر ۰/۵ حدود جک کورس با و هیدرولیکی بصورت که A سکوی بالابری 
ات طازدالال

ٓ
تکداکثا لا ازکهBکدکشدط  از که B سکوی در .می کشدطولساعتیکحداکـثرابسطحازبردنبالاعملیات

 متر ٢ تا می کشد طول روز یک حدود بعضاً  .است شده استفاده تیفوری  بالابری  سیستم
 .بیاید بالا

 وردن پایین و بردن بالا برای نیاز مورد انسانی نیروی
ٓ
 بسیار تیفوری  سیستم با سکو ا

 هیدرولیکی سیستم دارای که C و A سکوهای در .است هیدرولیکی سیستم از بیشتر
 کلیه کنترل به قادر نفر یک و است مقدور  نفر یک با فقط سکو بردن پایین و بالا هستند

ٓ
نهاتنظیموجکها

ٓ
 تیفوری  سیستمهای در حالیکهدر.می باشدزدنپینهمچنینوا

.است نیاز مورد انسانی نیروی نفر دو پایه هر برای B سکوی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

برای حفاری ژٸوتکنیکی در Aمراحل نصب سکوی خودبالارو 
)۱۳۸۳(توسعه بندر شهید رجایــی          Iفاز 
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1  ها و بارج در خشکی پایه

111

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

2  بارج
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

112
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3  جک ها و غلاف

113

4 هـا روی  نصب جـک
 بارج

114

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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5ها به بارج  اتصال پایه

115

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بلند کردن بارج با 
جرثقیل جهت قراردادن 

ب
ٓ
در ا

6

116
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7 ب با  قراردهی جک
ٓ
پ در ا

ٓ
ا

جرثقیل

117

8

پ با یدک کش 118
ٓ
 کشیدن جک ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



60

9 پ در محل مورد نظر
ٓ
رها شدن جک ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

119

10 وردن بارج 
ٓ
غاز عملیات جک زدن و بالا ا

ٓ
 ا

120
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14
Pinغلاف

پايه

11

پايه

Pin

121

جک

12  (pin)نحوه اتصال غلاف و پایه با پین

122

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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13 نحوه اتصال جک و غلاف

123

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

14
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پ در حالت استقرار124
ٓ
سکوی جک ا
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موفق باشيد
علی فاخر

١٢۵

انزلی 
١٣٩٠


